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Resumen
La microinvestigacion es una metodologia de formacién de profesores mediant&&y wordsauto-confrontation, chemical teaching, didactic micro-research, sciences
cual se comparte una pregunta especifica para la investigacion didactica, con teaching.
grupo de profesores. Los participantes son invitados a reflexionar colectivamente 3
sobre algln aspecto de sus practicas. Para fomentar la discusion y registrar R§TRODUCCION
acciones de los profesores, las clases, objeto de investigacion, son grabadas en video
y posteriormente analizadas conjuntamente. En este articulo, describimos los resultadoBrofesores de ciencias y de matematicas de educacién basica actuando
obtenidos a partir de una microinvestigacion didactica sobre el aprendizaje de tauchos afios en sala de clases, tienden a consolidar visiones y practicas
clasificacion de los elementos quimicos, desarrollada durante un curso de formacg@bre lo que es ensefiar y aprender, visiones que dificilmente se modifican
de profesores de educacion basica en ejercicio. La historia de la clasificacion de &3 virtud de la falta de espacios de discusion y reflexion colectivos. Ademas,
elementos quimicos fue ensefiada a estudiantes de octavos afios (13 a 14 afias), poder actualizarse en los contenidos disciplinares que ensefian, gran
utilizando para ello dos abordajes: uno que valoriza la narrativa y otro que focalizaarte de los profesores utiliza como referencia, solo libros didacticos en
la definicién de conceptos. Los resultados demuestran que los estudiantes de educagiégnde revistas de divulgacion cientifica, articulos cientificos publicados en
bésica se apropiaron de diferentes conceptos y valores relacionados con el conteridirjddicos u otras fuentes de informacion, considerando que les sobra
y también, que sus profesores se envolvieron de distintas maneras con el procegmode tiempo para el estudio delante de la necesidad de aumentar la jornada
formacién continuada. Las estrategias aqui presentadas permiten analizar aspedestrabajo para elevar su renta mensual. En este contexto, los cursos de
importantes de la practica del profesor y principalmente el resultado de esa practf@rmacion continuada de profesores se tornan espacios privilegiados tanto
sobre el aprendizaje de los alumnos. para la actualizacion de contenidos de ciencias 0 matematicas, como para
Palabras clavemicroinvestigacion didactica, autoconfrontacion, ensefianza de quimicdlvenciar abordajes didacticos diferentes, discutiendo colectivamente los
resultados de esas practicas sobre el aprendizaje de los estudiantes.

El proyecto de formacion continuada de profesores descrito en este
trabajo tiene sus fundamentos establecidos en dos metodologias: la
Abstract microinvestigacion didactica y la autoconfrontacion. La primera es una
Micro-research is a methodology of teachers training, where is common to usenetodologia de formacion mediante la cual los profesores son convidados
specific question for didactic research. Participants are invited to think collectively desarrollar una investigacion y a reflexionar en conjunto sobre algln
about a specific topic related to their common practices in teaching. To promadgpecto de su practica. Un anélisis critico de la practica los lleva a la
discussion and actions from teachers, classes as an object of research, are recoelahoracién de hipétesis de los factores que ejercen influencia sobre el
and posterior are analyzed by the group. In this paper, results from a didactic micigprendizaje de determinados contenidos, procedimientos y valores. El grupo
research about learning of chemical elements classification are described. This miggere participa del proyecto, planifica diferentes unidades o secuencias
research was developed during active teacher group training of basic educatiafidacticas sobre un determinado contenido que seran aplicadas en sala de
History of chemical elements classification was taught to students of third year of highses; analizando los resultados de la intervencion sobre el aprendizaje de
school (13 to 14 years old), using two approaches: (1) valuing narrative technique aednceptos cientificos de los jévenes estudiantes, mediante el uso de
(2) concepts definition. Results showed that students of basic education had diffepestrumentos de evaluacién cualitativos y cuantitativos. Para transformar
concepts and values related to content, and also, that their teachers were involvedr@d experiencia didactica en conocimiento sobre la didactica de las ciencias,
different levels with formation process. Strategies showed in this study allow analgz- necesario documentar y registrar el levantamiento del problema, la
ing important aspects of teacher's practices, and mainly, the usefulness of this practitanificacion e intervencion del profesor; y elaborar instrumentos y criterios
on students learning. para evaluar el aprendizaje de los estudiantes. La microinvestigacion, por

ensefianza de ciencias, educacion basica.

REVISTA DE EDUCACION EN CIENCIAS 17



lo tanto, comprende dos niveles diferentes de investigacion: el procesanderativas que los conocimientos de una generacién son trasmitidos
formacién del profesor y la influencia de la ensefianza sobre el aprendizegeicionalmente a otra éRiamin, 1994; ARenot, 1972). Sin embargo, con
de determinados contenidos. el desarrollo de los medios de comunicacion (prensa) y con los cambios
La otra metodologia utilizada en este proyecto fue la autoconfrontacidcurridos en el universo productivo, los libros didacticos y el discurso del
(Cuot et al, 2000; Rita et al, 2003; MoLo et al, 2004), que consiste en profesor en clases han desvalorizado el uso del género narrativo, tanto en
la utilizacién de grabacion en video para analizar criticamente la practeladesarrollo de la comunicacion oral como en la escrita.
profesional. A lo largo de los encuentros de formacion, los profesoresLos textos de periddicos y de libros didacticos han sufrido un proceso
elaboraron secuencias didacticas. La aplicacion de esas secuencias erdedieconomia de lenguaje” y se volvieron directos, objetivos, impersonales,
de clase fue grabada en video con el objetivo de seleccionar algunas esaeras, econdmicos. En vez de narrar, por ejemplo, la historia de la produccién
para exposicion y discusién colectiva. Esta metodologia consiste, pord® los conceptos y teorias cientificas, los textos didacticos ofrecen una
tanto, en la confrontacion del individuo con su propia practica profesionabcuencia fragmentada de definiciones de conceptos cientificos. Para
Por una parte, la grabacion de las clases en video permite que los profestoesarrestar esa tendencia, algunos autores han defendido el desarrollo de
tengan acceso a un registro sobre su quehacer cotidiano, el cual se transfestrategias didacticas basadas en narrativas, o defienden que, para la
en objeto de reflexion no apenas para él, sino también para los oteasefianza de ciencias, se les narre a los nifios historias sobre los grandes
profesionales envueltos en el proceso de formacién continuada. Por gi@cesos bioldgicos (MarR & Ossorng 1998; Russ et al; 1999; Riss,
parte, la metodologia de autoconfrontacion incluye el registro de la aplicac®06). Delante de la importancia de esta discusion para el cotidiano del
de unidades o secuencias didacticas diferentes; permitiendo de esta fopmafesor fue definida priori que la microinvestigacion trataria sobre la
que el proceso de ensefianza-aprendizaje sea transformado tambiécomparacion entre dos diferentes abordajes de un determinado contenido,
objeto de investigacion y reflexion colectiva. utilizando clases expositivas basadas en discurso narrativo y descriptivo.
En este articulo, describimos los resultados de una microinvestigacion
didactica sobre el aprendizaje de la clasificacion de los elementos quimi ; - P ST
desarrollada durante un proyecto de formacién continuada de p(r]ofescCJrgeSgn étodo utilizado y los rgsultados.de,la mlcr0|nvest|~ga0|on didactica
de educacién basica. Los resultados de este trabajo comprenden desde Y41a profesora voluntaria selecciond las salas°defi® de una de las
descripcion del proceso de formacion continuada de profesores hast§Sgu€las municipales dédo Caetano do Sydara desarrollar la
evaluacion de las intervenciones planificadas y aplicadas por ellos. ~ Microinvestigacion. El contenido seleccionado por ella fue la clasificacion
de los elementos quimicos y el desarrollo histérico de la tabla periédica.
El proyecto de formacion continuada de profesores Para facilitar la planificacion de las clases expositivas con variacion en el
Las politicas educacionales en Brasil, fomentaron desde 1990, un proggeero oral, valorizando el enfoque narrativo o descriptivo, la voluntaria
gradual de descentralizacién y municipalizacién de las redes publicasre@liz6 una revision bibliogréfica llevando para el grupo el resultado de su
ensefianza. Otra fuente de las politicas consiste en el desarrollo de programastigacion, una sintesis de los conocimientos sobre la historia de la
de educacién continuada para profesores de la red pablica. En este sentldsificacion y los elementos quimicos y la composicion de la tabla periédica.
la municipalidad desdo Caetano do Swubntrata empresas educacionales€En grupo, los profesores iniciaron la planificacion de la investigacion
para desarrollar diferentes proyectos de formacién. El proyecto “DICAdjscutiendo las diferencias que caracterizarian una clase expositiva con
por ejemplo, fue implantado inicialmente en escuelas de educacion infaatifoque narrativo y otra con enfoque descriptivo, y formularon hipétesis
(preescolar) y ha tenido una expansion progresiva incluyendo su actuaciéhre la influencia de la organizacion del discurso del profesor en el
en la educacion bésica. Por primera vez en 2006, este proyecto inclapéendizaje de los estudiantes.
profesores de ensefianza fundamental. Los profesores fueron invitados Al principio, los profesores no comprendieron el experimento didactico,
participar de un curso de formacion continuada compuesto por dadieiendo que la clase expositiva con enfoque descriptivo se caracterizaria
encuentros cada 15 dias, de dos horas y media de duracion. La propyestana exposicion de diez minutos sobre la definicion de los conceptos de
del curso consistia en la planificacién y ejecucion de secuencias didactipasiodo y familia de la tabla periédica. Por otra parte, la clase narrativa
grabacién de la aplicacion de esas secuencias por un profesor voluntariegcribiria los diferentes momentos y descubrimientos que marcaron la
posteriormente la exposicion de algunas escenas para andlisis critidastoria de la clasificacion de los elementos quimicos y que contribuyeron
discusion sobre la practica de aquel profesor. De los veinte profesopesa el establecimiento de la tabla periddica conocida actualmente.
inscritos inicialmente en el proyecto, ocho de ellos realizaron el conjurResteriormente, durante la discusion, fueron cuestionadas las diferencias
de actividades propuestas. La participacion de los profesores en cursogute marcaban ambas clases. Por la manera como habian sido planeadas,
formacién continuada contribuye para su evolucién funcional, esto es.eltas trataban contenidos diferentes y en periodos de tiempo discrepantes.
realizacién de un conjunto de cursos le permite al profesor ganar un auméitcuna de las clases, por ejemplo, el estudiante tendria acceso a una gran
de un pequefio porcentaje en su sueldo. cantidad de informacidn, lo que tornaba las dos exposiciones incomparables.
Antes de proponer a los profesores que participaban del proyectoPara realizar el experimento didactico, las clases deberian presentar los
“DICA", las actividades fundamentadas en la microinvestigacién y en faismos contenidos, haciendo uso de estrategias discursivas diferentes. En
autoconfrontacion, fue realizada con ellos una actividad de sensibilizaciéna clase el profesor debia comportarse como si fuera un contador de
Los profesores fueron invitados a responder a dos evaluaciones sobreigforias y, en la otra exponer de forma bastante fragmentada y
proceso digestivo que diferian en su concepcion: una de ellas exigialéscontextualizada, valorizando apenas la explicacion sobre la definicion
definicion de conceptos y la otra, la elaboraciéon de una narracion. Lds conceptos, parecida con la organizacion de un texto de un libro didactico.
profesores debian también comentar sus impresiones al respecto deElbsas dos exposiciones, los estudiantes tendrian acceso al mismo conjunto
conocimientos y procedimientos que cada una de las evaluacionmkesconceptos y explicaciones, éstos divergirian apenas en que en una
valorizaba. Después de comentadas las impresiones de los profesoresxsesicion se utilizaria un discurso sobre los contextos en los cuales brotaron
les presentd la propuesta de trabajo para los meses de formacion, la lasaldeas sobre la clasificacion de los elementos quimicos. En el otro
consistia basicamente en la realizacion de una microinvestigacion de@rdaje, el contexto de produccién no seria el foco de la exposicion y si,
influencia del uso de distintos géneros orales sobre el aprendizaje deldodefinicion de conceptos. Después de esa discusion, la profesora voluntaria
estudiantes. Para fundamentar la propuesta, fue realizada una bmeflexion6é por una semana y elabor6 los textos que caracterizarian ambas
exposicion inherente a la importancia de la narrativa en la historia deebgposiciones, una con enfoque narrativo y otra con enfoque descriptivo.
especie humana. Algunos profesores se ofrecieron como voluntarios parka aplicacion del experimento didactico se caracterizé por la utilizacion
la grabacion de sus clases como se describe mas adelante, y las variablde dstrategias distintas. En dos salas°d#i8 (8 Ay D), los estudiantes
la microinvestigacion fueron definidas colectivamente. Los profesorfiseron invitados a asistir a dos exposiciones sobre la historia de la
también fueron convidados a leer articulos publicados en periddicos diksificacion de los elementos quimicos con enfoques discursivos diferentes
area educacional para aproximarlos a los conocimientos producidos el @kcir, al finalizar las actividades, cuél de las exposiciones era mas apropiada
campo de la didactica de las ciencias (por ejemplercS et al; 2004 y  para aprender el contenido, justificando sus respuestas. Después de las
2005). entrevistas gravadas en video, los alumnos elaboraron redacciones
Para realizar una clase expositiva, el profesor puede usar difereritefividuales en el formato de una carta sobre lo que aprendieron durante
estrategias discursivas. El puede, por ejemplo, usar una narracién y “cofatarclases.
una historia” a sus alumnos. Para ello, la historia debe tener una trama f£n las otras dos salas®(8 y B), las clases no fueron grabadas para
personajes cuyas acciones sean descritas en el tiempo. En nuestraalidarvar las conductas de los estudiantes en una situacion semejante a la
cotidiana, utilizamos frecuentemente la narrativa para transmitiivida cotidianamente en clase. La profesora voluntaria dio una clase con
informaciones a los otros sobre acontecimientos diarios. Es mediaatdoque narrativo en una sale® 8) y en la otra la clase fue dada con
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enfoque descriptivo (8B). Estas dos salas también elaboraron lapor ser una sintesis del contenido, sin las preguntas y el contexto presentes
redacciones en formato de una carta, aunque no fueron entrevista@osla clase narrativa. Al finalizar la primera clase descriptiva, muchos
Antes de dar sus clases, la profesora estableci6é un “contrato didactico” anmnos efectuaron una serie de preguntas sobre la tabla periédica actual
los estudiantes explicandoles la propuesta de trabajo y definiendo ois@bre el significado de los colores, de las columnas, de los elementos
seria la participacion esperada del grupo. artificiales) y otras preguntas que mostraban la dificultad que ellos
Al comenzar la clase en et 8, la profesora voluntaria estaba tensa yencontraban en comprender las propiedades o cémo los quimicos procedian
los estudiantes quietos y atentos. No obstante, los textos de las cla@sga conocer esas propiedades.
narrativa y descriptiva hayan sido preparados cuidadosamente por ellail finalizar las grabaciones de las exposiciones y entrevistas con los
hubo una serie de diferencias en el habla de la profesora en las distiestadiantes, la profesora voluntaria con el auxilio de la docente orientadora,
salas de octavos afios. En la primera clase narrativa, por ejemplo, tal regizé una intensa reflexion sobre el desarrollo de las exposiciones y
por la inseguridad generada por la grabacion de las clases en videsolare las sugerencias y criticas realizadas por los estudiantes. De esa
profesora voluntaria utilizd expresiones que permitian un entendimierftbma, algunas alteraciones fueron introducidas en las exposiciones
destorsionado de la historia de la elaboracion de la tabla periddica, comsigiientes, como, por ejemplo, la utilizacion de experimentos con placas de
los diferentes modelos fueran ideas sin suceso y abandonadas porctdse y zinc para ilustrar de qué forma los quimicos procedian para
cientificos a lo largo del tiempo. Sin embargo, el proceso de producciénatenprender las propiedades de los elementos. Ademas, la profesora asistié
conocimiento cientifico se caracteriza por la apropiacion sucesiva de idadas grabaciones de las clases y de las entrevistas con los estudiantes.
en modelos mas complejos. Sigue a continuacion un trecho de la clas@l dia siguiente, aunque las exposiciones no habian sido grabadas en
donde se pone en evidencia esa alteracion de la exposicién con enfoqdeo, fue establecido inicialmente el “contrato didactico” con los alumnos.
narrativo. La profesora realizé la exposicion con enfoque narrativo pard €| 8
“Lo mas interesante en la ley de las triades es que ella muestra u@@rovechando las sugerencias hechas anteriormente por los alumnos de las
regla que podria ser usada para organizar los elementos a partir detras salas. Ella OCUpé los diversos espacios de la sala, circulando
sus masas atémicas. Pero esa ley funcionaba para algunos elementifecuentemente entre los alumnos; introdujo a los alumnos en la historia
no para todos. Y no fue aceptada por la comunidad académica g@ntada con dialogo y preguntas, propiciando asi una excelente interaccion.
aquella época, siendo abandonada. Pero algunos quimicdsa introduccion de los experimentos facilité mucho la comprension de
comenzaron a mirar para aquello e intentaron otras formas de€dmo los quimicos proceden para conocer las propiedades de los elementos
organizar los elementos.Esa forma de organizar los elementos quimicos, aproximando a los alumnos ain mas de la historia narrada por la
quedd conocida como el tornillo teltrico. Con esa organizacion poprofesora.
primera vez se percibié la periodicidad. En determinados intervalos, En la otra sala (8), en la que fue desarrollada una clase descriptiva, no
las propiedades de los elementos se repetian. Sin embargo, de les ofrecié a los estudiantes los contextos que justificasen el interés de
aceptacion de esa propuesta también fue pequefia, debido a una sdos quimicos por la clasificacion de los elementos quimicos. La profesora
de imperfecciones, principalmente por el hecho que algunas maskg/6 en voz alta para todo el grupo de alumnos la informacién sobre los
atémicas, en la época presentaban valores errados. El trabajo fugiferentes modelos que marcan la historia de la clasificacion de los elementos
olvidado, porque la sociedad de la época no aceptd muy bien, entongeglespués explicaba cada una de esas ideas (ley de las triades, ley de las
la idea fue abandonadalTrecho presente solo en et 8]. octavas, hasta la tabla de Mendeleyev). En varios momentos, los alumnos
Por causa del énfasis dado por la profesora voluntaria al discurso §aécitaban informacion adicional de la profesora que les permitiese
las ideas mal sucedidas eran abandonadas, la orientadora del proyeefaprender algunos aspectos oscuros como por ejemphr tgé los
realizé una intervencién puntual, explicando que las ideas elaboradas @émicos querian organizar los elementos quinfito&lgunos alumnos
los quimicos eran utilizadas y servian para organizar modelos mas complgjigyon que no entendian el contenido, lo que contribuyé para tornar el
en la medida que nuevos elementos eran descubiertos. La profeséliga” de la sala mas tenso. La profesora voluntaria, tal vez de forma
voluntaria comprendié inmediatamente la intervencién y continu6 con Bifonsciente, aumentaba el volumen de la voz y trataba de mantener la
exposicion eliminando el énfasis sobre el fracaso en la sala siguienteg®ncion de los estudiantes, los cuales a su vez demostraban un evidente
D). Sin embargo, en las cartas elaboradas por los estudiantesAdede8  desinterés —aspecto del comportamiento que no fue observado en las
verifica que los nifios se apropiaron de esa perspectiva, diciendo gtas salas de los afios octavos. Cuando la profesora termind la exposicion,
ejemplo: 0s estpdlantes redactaron las cartas c_Qmando Io_ que _a}prendleron sobre el
“Ese cientifico inventd esa ley y traté de hacer eso con los otrogontenido, de acuerdo con la descripcion, a continuacion:

elementos quimicos y nada resulté por eso fue olvidado. Después offtas elaboradas por los estudiantes como instrumento de evaluacion
cientifico intentd, y también fracas6. Después otros dos cientificos | aprendizaje

ruso y un aleman, trataron, sélo que uno de ellos no tuvo éxito y el otro Para el analisis de los resultados de las exposiciones sobre el
era musico y cientifico, y entonces resolvig organizar los elementog, ongizaje de los estudiantes, de cada curso fueron seleccionadas
de acuerdo con las notas musicales. Esa idea resulto, pero no C%?bunas cartas y copiadas integralmente. El andlisis de los textos
todos los elementos quimicos y €l resolvié presentar la idea para lgqq,cidos por los estudiantes muestra variaciones significativas en
sociedad de quimica, pero no aceptaron, pues les parecio un absullp o orendizaje de un mismo contenido cuando el profesor utiliza
?I\?izdg(ajl; [eCIZnTﬁQtO;A?,P'm'COS y notas musicales y rapidamente fljgner.os.discursivos distintos. La.Qni,ca sala expuesta sélo al abordaje
' C . descriptivo del contenido {8) utiliz6 expresiones y adjetivos que
Con respecto a la exposicion del enfoque descriptivo, no fue dadagienuestran insatisfaccion yificultad para aprendet como por
acuerdo con lo esperado. La profesora voluntaria utilizo transparenciagi@mplo, ‘sinceramente, encontré dificil la clds¢ como yo sé que
proyector para leer las informaciones de acuerdo con la planificacion. Bséed no entiende muy bien la matériaconfuso, compiejo Esta
clase tuvo la caracteristica de un resumen o de una sintesis, tanto es, qi&tnacion revela que este grupo de estudiantes aunque consiguen
duracion fue mucho menor que la clase con foco narrativo. En la segupgligroducir de forma adecuada el contenido no vieron la experiencia
sala (8° D) donde el experimento didactico fue repetido en orden invertige, |a misma manera que las otras tres salas, cuyas redacciones estan
iniciando con la clase descriptiva y enseguida la clase narrativa, ese he@l@cadas por expresiones y adjetivos que demuestran interés y
se repitid. Las semejanzas y diferencias entre las clases fueron reconogggsfaccion en aprender como, por ejempldage super diferente”,
y descritas por los estudiantes de las dos salas de octavos afios, durantggitsutimos sobre la clase, fue muy bueno muy dinamico y
evaluaciones verbales y escritas. El trecho siguiente ilustra esta afirmacjg’zjﬁseguimos aprender bastante'Yo estoy quedandome fascinada
“La profesora estaba mas tensa en la primera clase, ella sonri6 menos...E#ia la materia sobre a&tomo™encontré que la clase fue muy buena
parecia bien nerviosa. La segunda clase es como si fuera un resumewy @fferente” En las redacciones det B se hace evidente el enfoque
la primera, no daria para entender si no hubiésemos tenido la prim&gpre la definicion de conceptos y la ausencia de descripciones sobre
clase — narrativa — La profesora explico mucho mas, ella fue mas segp.contexto en el cual surge la necesidad de organizar los elementos
Pero yo creo que las dos quedaron buenas, porque lo que noggfimicos. A pesar del enfoque descriptivo utilizado en la clase, centrado
comprendi6 en la primera, pude entender en la segunda (8° A)".  ap |a definicion de conceptos, los alumnos, atn asi, tendieron a elaborar
En el 8 D, la profesora voluntaria estaba menos tensa, dialogaba nids cartascon eementos del género narrativo, demostrando, como
con los estudiantes y usaba mejor el espacio y la sala de clases. A pesaugdiere la literatura, que es esa la forma a través de la cual nuestra
eso ella no consigui6 imprimir diferencias significativas en sus discursespecie construye el conocimiento. Ver a continuaciéon un texto inte-
de la clase con enfoque descriptivo y conceptual. Esta clase se caractefiab de una alumna:
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“Hoy tuve una clasesuper diferente en la escuela, una mujer nos
visito y filmo6 todo lo que la profesora de quimica dijo. La profesora
Renata hablé sobre la tabla periédica, como surgi6, desde cuando
surgi6 e inclusive antes de surgir, cuales fueron los intentos de los
otros quimicos, fisicos, bidlogos e inclusive musicos para organizar
una tabla como esa. Ella dio dos clases diferentes, una fue larga y
explicativa y la otra corta, sin ejemplos. El inicio de la historia que
ella cont6 fue de la primera tabla que intentaron hacer con los elementos
quimicos, fue un quimico que tratdero no tuvo mucho éxitfgpues la

ley de las triades no estaba correcta, no servia para todos los
elementos. Después ella conté sobre un musico que intent6 hacer una
tabla, pero no consiguipporque las personas, no aceptaron la idea
de un masico hacer una tabla de los elementos quimicos. Luego, ella
hablé de una persona que no me acuerdo el nombre, que hizo una
tabla super detallada, pero sin certeza de lo que estaba afirmando.
Ella funcion6 por algin tiempo, pero no resulté. Después, hicieron la
otra tabla que es la que estd aqui hasta hoy, completa, con bastantes
detalles de todo. Antes de esa tabla original, intentaron crear un
cilindro con la triade ytampoco resultoDespués, en la segunda clase,

la profesora dijo las mismas cosas, pero con uso de transparencias.
Discutimos sobre las clases, fue muy bueno, muy dinamico y
conseguimos aprender bastante. Espero que el estudio que estan
haciendo resulte en algo maravillosdBianca, 8° A).

Las redacciones del &, en especial la de la estudiante T. Maya,

demuestran la riqueza de detalles aprendidos por los estudiantes durante |
clase con enfoque narrativo. Esa estudiante se refiere a los experimento

utilizados por la profesora para ilustrar los procedimientos de los quimicos

en su basqueda de las propiedades de los elementos, indicando como es

Ella también hablé que el hidrégeno es muy comun y que el hierro es
el cuarto elemento mas comun. Hierro magnetizado forma un iméan
que atrae el hierro pero no el zinc. Pero atrae el acero, pues hay hierro
en su composicion quimica. En el siglo XIX, existian mas de 30
elementos quimicos. Los metales Li, Na y K reaccionan muy rapido y
son alcalinos. El sodio es altamente reactivo. Ejemplos de sodio,
tenemos la sal y el bicarbonato de sodio. En 1817/1820, crearon la ley
de las triades, que era la formacion de trios, sin embargo, no funcioné
para todos los elementos. Después crearon el cilindro, una linea
continua, distribuyendo los elementos por la masa atémica y la triade.
Newlands cre6 el tornillo telirico en 1861 y la idea de periodicidad,
donde las caracteristicas iguales se repiten. A cada siete elementos en
la linea, el octavo repite las caracteristicas del primero, el noveno
repetia las caracteristicas del segundo y asi sucesivamente. Newlands
era quimico y musico, hizo una relacion entre los elementos quimicos
y las notas musicales. Y, l6gico, eso tenia relacién con la tri&ahe
1863, cuando lo presentd a los otros quimicos, fue puesto en ridiculo.
Tuvo una idea brillante, pero dio justificativas de musica. En 1869,
dos cientificos presentaron justificativas mas calificadas. El aleméan
dej6 muchas preguntas en el aire. Mientras que el ruso Mendeleyev,
comenzd a estudiar mucho y obtuvo un conocimiento profundo sobre
los elementos quimicos. Cre6 una tabla por secuencia de masa atémica
y crefa que existian otros elementos para ser descubiertos. Not6 que
habia célculos equivocados en la masa atémica de algunos elementos.
En 1871, fueron descubiertos los elementos previstos por él. En 1913,
a través de la maquina de rayos X, se descubrié que el atomo podia
er dividido en partes menores, y que habia cargas positivas en el

%u]cleo, éstas determinaban las caracteristicas de los atomos. De la

tabla de Mendeleyev para la actual cambio poca cosa. Tiene 7 lineas

& vez de 12. Posee 112 elementos qguimicos. Las columnas muestran

demostraciones marcaron la apropiacion de conocimientos de parte de l0Syjementos quimicos con caracteristicas comunes. Los colores indi-

estudiantes. Ademas, los estudiantes se refirieron a aspectos particulareg, ¢| estado fisico. Bien estoy tratando de pasarte un poco de los
de la vida de los cientificos como ser 0 no musico, y valorizaron el orden ¢,nqcimientos que obtuve hoy, pues encontré la clase muy buena y
cronoldgico de los descubrimientos. Hubo una evidente apropiacion por giterente. Imaginate si no era inteligente aquel Mendeleyev, para

parte de los estudiantes de los ejemplos de las situaciones cotidianas;onseguir prever que existian nuevos elementos. Pero es eso, todo lo
relacionadas con el tema de la clase, como la utilizaciéon del elemento
quimico uranio para la construccién de bombas atdmicas. Esta proximidad

de los contenidos para los estudiantes queda en evidencia por la Ut"'zaﬁlé’ﬁontribucién de la microinvestigacion para la formacion de profesores
de discursos gue marcan su admiracion por los cientificos participantes O 5 jferentes etapas para elaborar la estructura de la microinvestigacion
la construccion de la tabla periddidaon excepcion del 8° B, todas 1asferon compartidas en el grupo de profesores. Sin embargo, la profesora
otras salas demostraron haber tenido aprendizajes no $°|‘%ment‘§/§ﬁntaria entre todos los profesores participantes, tuvo una participacion
contenidos, sino también de valores. La admiracion por los cientificos que, compromiso mucho més importante. En vista de su compromiso con
realizaron determinados descubrimientos es posible cuando los estudigit€s,pacion de las clases. esta profesora selecciond textos para auxiliar la
comprenden de hecho el contexto en el cual estos descubrimientos ocurtigiQforacion del “quin” de las clases, elaborando material de apoyo como
y se dan cuenta de su valor para predecir. A continuacion se transcribg| §lodelo del “tomnillo teldirico” y de la tabla periddica creada por Newlands.
texto integral de la alumna T. Maya: Ademas, ella hizo una simulacién de las exposiciones con enfoque narrativo
o y descriptivo para los demés profesores del grupo de formacion, los cuales
“Hoy tuve una clase sobre la tabla periddicacpmo _consegui tener 3 su vez sugirieron alteraciones o explicaron algtn detalle con respecto al
un gran conocimiento soéreso, decidi contarte. Mi profesora comenzéeontenido. Durante el proceso de grabacion de las clases, los alumnos
a explicar lo que es, de donde vino, por qué vino, etc. Hace 300 afiggpusieron sus criticas y contribuciones, indicando algunas fallas o
atras, s6lo se conocian 14 elementos, pasados 100 afios, fuergigiriendo procedimientos. Al oir los comentarios de los alumnos, la
descubiertos 16 mas, sumandose entonces 30 elementos quimigfdfesora voluntaria acepto las sugerencias, modificando mucho las clases
Pero esos elementos estaban muy desorganizados, entonces das dio mas tarde.
quimicos comenzaron a sentir necesidad de organizarlos. ElloS gl procedimiento de dictar clases con enfoques diferentes permitio a la
comenzaron a hacer clasificaciones entre los elementos, eso aumentapgfasora voluntaria ejercer practicas didacticas variadas, las cuales, fueron
la decision de organizar y traia mas poder para los quimicos. Hacgeompafiadas por registros que demuestran la influencia de esas practicas
algunos dias mostraron en la television que Iran tiene una gralspe g aprendizaje de los alumnos. Esa experiencia fue muy importante y
cantidad de ”raé“ol' th:e ebs “t'“zlado en la Compé’.s'c.'?” de la bombganiicativa para la profesora, la cual dirigié una carta a la orientadora de
atomica y cuando la bomba explota, provoca radiacion que entra §3°j,yestigacion comentando desde ideas hasta descubrimientos

los seres vivos causando una serie de enfermedades como los tumo f S - -
etc. Y los Estados Unidos quieren evitar que eso ocurra (todo eso p, %ﬁﬂgstggﬁg gal:)t;argo del proceso de formacion. A continuacion, algunos

causa del poder). Con el descubrimiento de la tabla peridédica, pueden
entenderse y estudiarse los elementos quimicos. LOS quimicos «)jeq4 el dia de la grabacién, estaba una pila de nervios, cuando
comenzaron a analizar los elementos, sus semejanzas y diferencias. piré a los alumnos fue como mi primer dia de clases hace 15 afios
La profesora hasta nos mostr6 una reaccion quimica; ella tomé dos ar4s, mi corazén dispard, las manos se me congelaron y casi no
placas metalicas con el mismo volumen, una de cobre otra de zinc. podia hablar. Cuando la clase terminé y los alumnos comenzaron a
Colocé sobre ellas algunas gotas de acido clorhidrico concentrado. §ar sus opiniones, me di cuenta de mis errores y, cuando usted me
El cobre cambi6 de color y parecié hervir; el zinc hirvio, solté burbujas,  gjjo |0 que podria ser diferente, también concordé. Me sorprendi con
la profesora explico muy bien que si fuese sodio explotaria. Ella |3  percepcion de los alumnos, todas las observaciones fueron
comento que el zinc es utilizado para galvanizar algunos metales. pertinentes. Traté de procesarlas lo mas rapido posible y ya realizar
Luego surgio la pregunta ¢qué es galvanizar? Otra profesora |55 modificaciones para la proxima clase”.
(coordinadora de profesores de un trabajo que mi profesora esta . .

La segunda rodada de clases fue mucho mejor, ya no me sentia tan

haciendo) explicé que es proteger el metal, por ejemplo, el hierro, con -2, d | ~ ted t trafi t
otro metal (zinc) bafiandolo. La profesora dijo también que zn + cy !NCOMOda con la camara y usted tampoco me era extrana, me sentl
bastante segura, pues percibi que sus intervenciones fueron

= bronce ¢interesante, no? En la cabeza de los quimicos, ellos no . e ; ; -
estudian por estudiar, estudian para conocer mas y tener mas dinero. constructivas y no hirieron de ninguna manera mi forma de trabajar.

que aprendi esta ahi”.
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Siendo asi me sentia a gusto, anduve por la sala, conversé con lusmero mayor de preguntas y expresiones que se referian al contenido
alumnos, fue muy bueno; sin embargo, alin habia un problema: teabajado como “dificil de entender”.
clase narrativa estaba larga y la descriptiva o conceptual muy corta, La autoconfrontacion es una metodologia que privilegia la grabacion de
parecia el resumen de la primera. Eso no deberia ocurrir, nuevamentg practica profesional para que el profesor pueda reflexionar sobre su
aproveché las intervenciones de los alumnos para corregir esgctuacion en sala de clases. En el caso especifico de la formacion de
aspecto...”. profesores, esa metodologia en cambio de mostrar apenas escenas cotidianas
puede focalizar nuevas experiencias didacticas resultantes del proceso de
Por haber asistido a las clases como interlocutores, los demas miembefiexion colectiva. Analizar colectivamente los resultados del uso de
del grupo contribuyeron con el andlisis de las redacciones producidas $eguencias didacticas distintas y otras estrategias puede ser una experiencia
los estudiantes o con comentarios sobre la realizacién de las clases.fiSigtifera y transformadora de la préctica docente.
embargo, no existié un compromiso tan intenso como el de la profes .
voluntaria. Eso demuestra que la microinvestigacion es una herramie L|OGRA,F|A N . N
que puede contribuir mucho para que los profesores reflexionen sobre*&g°T: H-A crise na educagdo. Entre o passado e o futBesspectiva, Sao Paulo,
practica en sala de clases y sobre la influencia de la ensefianza dad of21-247, 1972. ) . . - .
ellos en el aprendizaje de’los estudiantes. No obstante, para que %g’f u, W. O narrador: consideragges sobre a obra de Nikolai Leskov. Magia e
herramienta sea apropiada por los profesores, éstos tienen que empefiars cnica, arte e politica: ensaios sobre literatura e histéria da cult@rasiliense,
en participar de todas las etapas del proceso de formacion. Por tanto, es>20 Paulo, 1994, 197-221. . s )
importante investir en la elaboracion de proyectos colectivos, en los cuafss’ I::]VISE ee ;:';fé(;ﬁlsit: ;}:éfgzrzgeizfgg ?:tféfé};itig?m;ﬁ';%%r T: ?Qf;{f (’E(ﬁaen
ﬁfg;gﬁ?glsogrg?e?srecgases realizadas pueda ocurrir en las salas de clases dg;e wonyeal, 2000, vol. 2 (1). Disponible en: <hiip://wwwpistes.ugam.cal
Para documentar I'as diferentes etapas de ese proceso de formagjd y2nifarticles/vanlad.ntm>. ISSN 1481-9384. : (o
. . p p “FAITA, D.; ViErA, M. Réflexions méthodologiques sur I'autoconfrontation croisée.
fueron elaboradas sintesis de los encuentros, las cuales, en su conjuntop g ‘ra [online]: 19, (1):123-154, 2003.
constituyeron la memoria del trabajo.des;a'rrollado en el grupo, dando ori A D: INFANTE-MALACHIAS, M.E.: Awasis, J.M.: Swros, S. La influencia de
a este relato elaborado con la COIj\trI_b,UC|on de todos los involucrados en e las secuencias didacticas sobre la construccién de narraciones de los estudiantes de
proye_cto. Este procedimiento sirvio ta_mblen para qge_los profe_sores ensefianza basica: un ejemplo sobre el tema electridmiamhal of Science Edu-
reflexionaran y pasaran a valorar los registros de su practica profesional y .4tion 2, (6): 93-96, 2005.

la sistematizacion del conocimiento sobre el cotidiano de la sala de clagg, xr, R; Qssorne J. Beyond 2000: Science education for the future. The report of

a seminar series funded by the Nuffield Foundation, 1998.
CONCLUSIONES MotLo, V.; FaLzon, P. Auto- and allo-confrontation as tools for reflective activities.

La microinvestigacion didactica promovio la reflexion sobre la practica __Applied Ergonomics35, (6), 531-540, 2004. . .
del profesor en sala de clases, mostrando ser una importante herram ﬁ'&f M.J.; Millar, R.; Osborne, J. Beyond 2000: science/biology education for the
para el desarrollo de proyectos de formacién continuada de profesores. Sin ul\tllur]e.TJourEal ‘éde'c"‘.’g'cal Ed#cathrﬁb??, lg)' Bﬁf 70'E%j999.' 07 () 121
embargo, deben valorarse los proyectos colectivos para que la participaﬁ'ﬂ?ﬁlsi -zoeoaéc er Education and the new biold@gaching Educationl7, (2): 121-

y la reflexion sean practicadas por un nimero mayor de profesores. S KEATEM MLE.- Au IM.E . -

La elaboracion del discurso utilizado por el profesor en sala de clasdd™oS: S NeantE-Maiackias, M.E.; Avasis, J.M. Estrategias metacognitivas
debe privilegiar el género oral narrativo, el cual se mostré6 mas efectivo de aprendlzaj_e en la planllflcacmn de una secuencia didactica sobre digestion.
para la transmisién de conocimientos sobre la historia de produccion de la Joumal of Science Educatip, (1): 24-27, 2004.
tabla periédica. Los alumnos que no tuvieron acceso al abordaje narrativo Received: 20.10.2006
demostraron menos interés y menos motivacion en sala y utilizaron un Approved: 29.09.2007
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